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KIRISH

60540200 — Amaliy matematika ta’lim yo‘nalishi bo‘yicha bakalavrlar
tayyorlovchi oliy ta’limning o‘quv reja va fan dasturi asosida amalga oshiriladi,
uning nazariy va amaliy mashg‘ulotlarini to‘liq o‘zlashtirgan, yakuniy davlat
attestatsiyasidan muaaffaqiyatli o‘tgan shaxsga “bakalavr® rhalakasi (darajasi)
hamda oliy ma’lumot to‘g‘risidagi davlat namunasidagi rasmiy hujjat(lar) beriladi.

60540200 - Amaliy matematika ta’lim yo*‘nalishi bitiruvchilarining yakuniy
davlat attestatsiyasi sinovi uchun dastur ta’lim yo‘nalishi o‘quv rejasidagi quyidagi
5 ta mutaxassislik fanlari asosida shakllantirilgan.

1) Kompyuter grafikasi va WEB dizayn (9 kredit)
2) Matematik modellastirish (4 kredit)

3) Programmalash asoslari (23 kredit)

4) Ma’lumotlar bazalari texnologiyasi (7 kredit)
5) Hisoblash usullari (8 kredit)

1. KOMPYUTER GRAFIKASI VA WEB DIZAYN FANI BO‘YICHA:

HTML hujjatning umumiy tuzilishi (KIDOCTYPE html> buyrug’i, bosh gismi
va uning vazifalari, tana qism). Matnlar bilan ishlovchi html teglari va ularning
vazifalari (font, p, sarlavha teglari, pre, bdo, b, u, i, sup, sub). Htmlda gipermurojatlar
(ishoratlar) tegi, uning atributlari va atributlar giymatlari (href, bitta loyihadagi web
sahifalarga bog’lanishlar, bitta sahifa qismlariga gipermurojat, internetdagi sayt
manziliga gipermurojat, target atributi va uning qiymatlari). Htmlda ro’yxatlar bilan
ishlash (tartibli, markerli va izohli ro’yxatlar, dl, dd, ol, ul va li teglari, ularning
atributlari). <img> tegi va uning atributlari (img, align, alt, border, height, width,
hspace, vspace, src, usemap atributlari). Htmlda jadvallar bilan ishlash (table, align,
background, cellspacing, bordercolor, height, summary, width, caption, thead, tbody
va thfoot, td, tr). Htmlda form tegi va uning atributlari (accept-charset, action,
autocomplete, method, target, name, noValidate). INPUT darchasi turlari va ularning
vazifalari (input tegi, type atributi, password, radio, reset, hidden, datetime-local,
email, month, number). input tegi va uning atributlari (multiple, name, min,
minlength, autocomplete, accept, placeholder, readonly, required, size). <textarea>
tegi va uning atributlari (<textarea> tegi vazifasi, cols, rows, maxlength, wrap
atributlari). Css da orqa fonga shamoyil berish qoidalari (background-color,
background-image,  background-repeat, background-attachment, background-
position, background-size qoidalari vazifalari). Css da matnlarga ishlov berish
qoidalari (color, direction, text-align, letter-spacing, word-spacing, text-indent, text-
transform, white-space, text-shadow). Css da chegaralarga shamoyil berish qoidalari
(border-style, border-color, border-width va border-radius). Css da ichki va tashqi
hoshiya qoidasi (padding, margin, padding va margin qiymatlari, «soat mili»
qoidasi). Kompyuter grafikasi, uning asosiy tushunchalari (kompyuter grafikasi,
piksel, vektor grafika, rastr grafika, rang modeli (RGB, CMYK)). Kompyuter
grafikasi turlari (Rastrli, Vektorli va Fraktal grafika hamda ularning yutuq va
kamchiliklari). Adobe Photoshop dasturi ish oynasi (menyular satri, uskunalar
palitrasi, Xususiyatlar palitrasi, ish maydoni, holatlar satri). Adobe Photoshop”
dasturida qaynoq klavishalar (Ctrl+N, Ctrl+O, Alt+Ctrl+O,  Shift+Ctrl+S,




Alt+Ctrl+S, Shift+Ctrl+P va Ctrl+P). “Adobe Photoshop” dasturl fayl meyus
buyruglari (New, Open, Open AS; Open Recent, Close, Save, Save As, Export,
Export As, Import, Print, Print One Copy, Exit). CorelDRAW dasturi va uning
imkoniyatlari (dastur interfeysi, qaynoq klavishalar, asosiy uskunalar). O’lchami
128x128 pikselli siqilmagan rastrli tasvir xotiradan 2 Kb joy egallaydi, Tasvir
palitrasida ranglarning maksimal soni qancha bo’lishi mumkin? Bu yerda =K i,
=K, N=21, K —128 x128,1=2 Kb, N — 2. Tasvirdagi bitta pikselni kodlash uchun
50 bayt joy ishlatiladi. 2048%80 piksel o’lchamdagi tasvir sigilmagan fayl sifatida
saqlandi, hosil bo’lgan fayl hajmini aniqlang, bu yerda I =K x i,i=50 bayt,t Kk =
2048x80, 1 — 2. Tasvirning bir pikseli uchun 6 bayt joy ishlatiladi, ekranda hosil
bo‘lgan 600*712 piksel o‘lchamdagi tasvirning, gorizontga nisbatan hajmini toping.
Tasvirning bir pikseli uchun 14 bayt joy :shlatiladi, ekranda hosil bo‘lgan 512%4096
piksel o‘lchamdagi tasvirning, vertikalga nisbatan hajmini toping.

2. MATEMATIK MODELLASHTIRISH fani bo‘yicha:
Model va modellashtirish tushunchalari. Bilish jarayonida va insonning amaliy
faoliyatida modellashtirish roli. Matematik model tushunchasi. Matematik modelga
misollar. Matematik modelni ifodalash shakllari. Matematik modellarni qurish
usullari. Elementar matematik modellar. Tabiatning fundamental qonunlaridan
foydalanib matematik modellar tuzish. Matematik modellashtirishda variasion
prinsiplar. Modellar ierarxiyasiga misollar. Ayrim chiziglimas ob’ektlarning
matematik modellari.Massa (materiya) va impulsning saqlanish qonunlari asosida
matematik modellar tuzish. Energiyaning saqlanish qonuni asosida matematik
modellar tuzish. Bir qator fundamental qonunlarning birgalikda qo’llanilishi.
Variasion prinsip va saglanish qonunlaridan foydalanib mexanik jarayonlarning
ayrim modellarini tuzish. Ayrim mexanik sistemalarning modellari. Izolyatsiyalangan
populyatsilar soni dinamikast modellari (Maltus, Ferxyulst-Pirl, umumlashgan
Ferxyulst-Pirl modellari). Populyasiyalar turlar aro raqobatlashuvi modellari (Turlar
aro raqobatlashuv modeli, Lotki—Volterra modeli, ikki tur orasidagi ta’sirlashuv
modellari). Matematik modellar universalligi (Amebalarning to’planishi dinamikasi,
tasodifty Markov jarayoni). Raqobatning ayrim matematik modellari (“Yirtqich-
o0’lja” modeli, ikki davlat o’rtasida qurollanish poygasi, ikki armiyaning jangovor
harakatlari). Iyerarxiyada hukumat tagsimoti dinamikasi matematik modeli (Iyerarxik
strukturada hukumat gayta tagsimoti mexanizmlari, hukumat balansi, “hukumat-
jamiyat” huquqiy sistemasi). Reklama kompaniyasini tashkillashtirish. Korxonalar
o’zaro qarzlarini bartaraf etishi. Bozor igtisodiyoti muvozanatining makromodeli.
Iqtisodiy o’sishning makromodeli. Matematik modellashtirishda o’xshashlik
nazariyasining qo’llanilishi (O’Ichamlilik tahlili, avtomodel jarayonlar, chiziglimas
muhitlarda qo’zg’alishlar tarqalishining turli rejimlari). Matematik modellashtirishda
o’rtachalashtirish usuli. Matematik modellarni sonli tadqiq etish.
3.PROGRAMMALASH ASOSLARI fani bo’yicha

C++ tili sintaksisi va uning leksik asosi. C++ tili dasturining tuzilishi va
shakli. Berilganlar turlari. C++ tilining tayanch turlari. O’zgaruvchilar va ifodalar.
Amallar: inkrement, dekrement, sizeof, mantiqiy, razryadli, taqqoslash. O’qish-
yozish oqimlari (cin, cout). -

Operatorlar. Shart operatorlari. T%kxorlash operatorlari. Boshqaruvni uzatish

operatorlari. Statik massivlar. Funksiyalar e’lon gilish va aniglash. main() funksiyasi.




Lokal va global parametrlar. Rekursiv funksiyalar. Foydalanuvchi tomonidan
aniqlangan berilganlar turlari. Nomlar fazosi. Standart kutubxona funksiyalari.
Ko’rsatkichlar va adress oluvchi o’zgaruvchilar. Dinamik massivlar. Funksiya va
massivlar. Satrlar. Satr ustida amallar. Satr funksiyalari. Tuzilmalar. Birlashmalar.
Preprosessor direktivalari. Identifikatorlarning amal doirasi.

Obyektga mo’ljallangan dasturlash asoslari. Ob’yekt modeli va uning
afzaliklari. Ob’yekt modelining fundamental metodlari, xususiyatlari va ularning
afzalliklari.  Obyektga  mo’ljallangan  dasturlash  bazaviy  prinsiplari.
Inkapsulyasiya, Vorislik, Polimorfizm tushunchalari.

Sinf va ob’yekt tushunchalari. Konstruktor va destruktor tushunchalari.
Sinfda o’zgaruvchi va metodlarni ko’rinish sohalari. Inkapsulyasiya metodlari va
mexanizmlari. Ob’yekt elementlariga murojaatni tashkil etish. Sinfning tarkibiy
elementlari va ob’yektlarning o’zaro aloga o’rnatish usullari. Sinflarni boshqa
sinflardan tashkil topishi. Ogimli sinflar va ob’ektlar. this ko’rsatkichi. Vorislik
usullari va mexanizmlari va yangi tiplarni aniqlash. Sinflarda voris sinf metodlaridan
foydalanish. Polimorfizm, undan foydalanish mexanizmlari. Sinfning virtual
metodlari va ularni ishlatish mexanizmlari. Abstrakt sinflar, ularning mo’ljallanishi
va xususiyatlari. Obyektga mo’ljallangan dasturlashda obyektlarni parametrlash.
Parametrlangan sinflarga kirish. Parametrlash va vorislik tamoyillarini hamkorlikda
qo’llash. Parametrlangan sinflarning tarkibiy qismlariga tashqi murojaatlarni tashkil
qilish. Parametrlangan sinflar va statik elementlar.

Istisnoli holatlar va ularni gayta ishlash. Istisnoli holatlar asoslari. Istisnoli
holatlarni generasiya qilish. Istisnoli holatlarni ushlash. Kutilmagan Istisnoli
holatlarni qayta ishlash. Istisnoli holatlarni konstruktorlarda generasiya qilish.
Istisnoli holatlar va vorislik. Istisnoli holatlar spesifikasiyasi. Istisnoli holatlar
sinflari.

Oqimli dasturlash asoslari. Oqim holatini tekshirish va xatolarni tuzatish.
Ogimlar manipulyatorlari (standart va foydalanuvchi tomomdan aniglanadigan).
Fayllar va ogimlar va ularning o’zaro aloqalari.

Konteynerli tiplar va ularning qo’llanilishi. Standart shablonlar sinfiga kirish
(kolleksiyalar sinfi),asosiy tushunchalar. Konteyner sinflar va iteratorlar. Konteyner
sinflar tiplari, konteynerlar adapterlari. Algoritmlar va ularni konteyner sinflar bilan
ishlatish usullari.

4.MA'LUMOTLAR BAZALARI TEXNOLOGIYASI fani bo'yicha

Ma’lumotlar bazasining maqsadi, vazifalari va asosiy tushunchalari.
Ma’lumotlar bazasi. Ma’lumotlar bazasining magsadi va vazifalari. Ma’lumotlar
bazasini tashkil gilish tamoyillari. Ma’lumotlar bazasining tarkibi. Ma’lumotlar
bazasining asosiy xususiyatlari.

Ma’lumot bazasining arxitekturasi. Uch bosqichli arxitektura. Ma’lumotlar
bazasi arxitekturasi. Ma’lumotlar bazasini tashkil qilish bosqgichlari. Konseptual
qatlam. Tashqi qatlam. Iyerarxik model. Tarmoq modeli. Ma’lumotlar modeli.
Relatsion model. Uch bosqichli arxitektura.

Ma’lumotlar bazasi modellari. Mohiyat-aloga modeli. Ma’lumotlar modellari
klassifikiatsiyasi. Datalogik model. Fizik model. Infologik model. Mohiyat-aloqa
modeli. K-darajali munosabatlar. Mohiyat turlari. Mohiyatlar o’rtasidagi aloga. Teng
huquqgli subyektlar misollari o’rtasidagi rekursiv munosabatlar. Mohiyat-aloga
modelini relatsion modelga almashtirish. 3 :




Ma'lumotlar bazasi sxemasini tuzish. ER-modeli. Ma’lumotlar bazasinn
sxemasi. Mantiqiy sinflar. Sinf atributi. UML. ER-diagrammalari. ER-modeli.
Konseptual lohiyalash. Mantigiy loyihalash

Ma’lumotlar bazasini boshgqarish tizimlari (MBBT). MBBTning asosiy
vazifalari. Tranzaksiya. Jurnalizatsiya. Ma’lumotlar bazasi tillarini qo’llab-
quvvatlash. SQL. Tipik ma’lumotlar bazasini tashkil gilish. MBBT komponentalari.
MBBT arxitekturasi.

Ma’lumotlar bazasini rejalashtirish, loyihalashlash va administratorlash.
Ma’lumotlar bazasini loyihalash. Ma’lumotlar bazasini ishlab chigish bosqichlari.
Talablarni tahlil gilish. Ma’lumotlar bazasini qo’yiladigan talablar. Ma’lumotlar
bazasining hayot sikli. Rejalashtirish. Magsadga muvofigligini tekshirish. Talablarni
aniqlash. Ma’lumotlarni realizatsiya qilish. Ma’lumotlar bazasini sinash, testlash.
Ma’lumotlar bazasini baholash. Adminstratorlash.

Ma lumotlar bazasida relyatsion model va munosabatlar. Relatsion
ma’lumotlar modeli. Strukturaviy aspekt. Butunlik aspekti. Qayta ishlash aspekti.
Normalizatsiya. Munosabatlar. Ma’lumot turi. Domen. Yozuvlar. Maydonlar.
Atribut. Bog’lanishlar. Kalit maydon. Murakkab kalit. Tashqi kalit. Indekslar.
[kkinchi darajali kalit. Metadata. :

Relyatsion algebra va relyatsion hisoblash elementlari. Relatsion ma’lumotlar
bazasidagi amallar. Relatsion algebra. Relatsion hisoblar. Birlashtirish. Kesishma.
Ayirish. Dekart ko’paytma. Tanlash. Proyeksiya. Ulash. Bo’lish

Ma’lumotlar bazasini normallashtirish. Normal formalar INF, 2NF, 3NF va
Kodd. Normallashtirish. Normalizatsiya. Klassik normallashtirish shakllari. Birinchi
normal shakl. Ikkinchi normal shakl. Uchinchi normal shakl. Boyes-Kodd normal
shakli. To’rtinchi normal shakl. Funksional munosabatlar. Normal forma.
Normallashtirish magsadi. Anomaliya.

SQL tili. SQL operatorlarini yozish. SQL tili. SQL “mexanizmi”. SQL tili
tarixi. Tilning standartlashtirilishi. SQL tili operatorlari guruhi. Ma’lumotni aniqlash
operatorlari. Ma’lumotlar manipulyatsiyasi operatorlari. Ma’lumotlarni boshqarish
operatorlari. Tranzaksiyalarni boshqarish. SQL operatorlarni yozish. SQL ma’lumot
turlari

SQL tili operatorlari. Ma’lumotlar manipulyatsiya qgilish. SQL operatorlari.
Jadval yaratish. Jadvallarni modifikatsiyalash. Jadvalni o’chirish. Ma’lumotlarni
manipulyatsiya qilish. Ma’lumotlarni o’chirish. Oddiy so’rovlar yaratish

SQL tili operatorlari. So’rovlar hosil qilish. SELECT operatori. SQLda unar
amallar. Tanlash amallari. Proyeksiya amali. Qayta nomlash amali. SQLda binar
amallar. Birlashtirish amali. Kesishma amali. Dekart ko’paytma amall. Quyi
so’rovlardan foydalanish. TRIM funksiyasi.

SQLda bazaviy va foydalanuvchi ma’lumot tiplari. Ma’lumotlarning bazaviy
turlari. Ragamli ma’lumotlar turi. Mantigiy ma’lumotlar turi. Satrli ma’lumotlar turl.
Sana va vaqt turidagi ma’lumotlar turi. Foydalanuvchi ma’lumot turlari. SUBTYPE
operatori. TYPE operatori. Jimlik bo’yicha giymat berish. Kalit tushunchasi. Oddiy
kalit. Tarkibiy kalit.

Tranzaksiyalarni boshgarish. So‘rovlar yaratish va qayta ishlash. Tranzaksiya.
Tranzaksion parallelizm. Atomiklik. Izchillik. Izolyatsiya. Chidamlilik. Blokirovka.
Tranzaksiyalamni boshqgarish. COMMIT. ROLLBACK.

XML, JSON va ma’lumotlar bdzasi. XML tili. XML sintaksisi. XML-




hujjatlari. XML-elementlari. XML-sxemalar. XML ma’lumotlarini uzatish. XML
hujjatlarini ma’lumotlar bazasiga tasvirlash. JSON sintaksisi. JSON ma’lumotlar tipi.
JSON va relatsion ma’lumotlar bazasi. Relatison ma’lumotlarni JSON formatiga
o’tkazish. JSON ma’lumotlari bilan ishlash. JSON ma’lumotlari so’rovlari. JSON
ma'lumotlarini jadval formatiga o'tkazish

Ma’lumotlar bazasini administratorlash va xavfsizligini ta’minlash. Axborot
xavfsizligi. Ma’lumotlar bazasini boshqarish usullari. Ma’lumotlar bazasini
xavfsizligi ta’minlash usullari. Xavfsizlik siyosati. Ma'lumotlar bazasi xavfsizligini
ta'minlash uchun dasturiy ta'minot va texnikaviy vositalar.
Ma'lumotlar bazasi rivojlantirish texnologiyasining istigbolli yo'nalishlari. NoSQL.
Zamonaviy ma'lumotlar bazasining kamchiliklari. Postrelatsion ma'lumotlar model.
Obyektga yo'naltirilgan ma'lumotlar bazasi. SQLga yo'naltirilgan MBBT cheklovlari.
NoSQL ma'lumotlar bazasining asosiy turlari. Tarqatilgan ma'lumotlarni saqlash,
parchalash. Umumiy ma'lumotlar modellari., hujjatlarga yo'naltirilgan va ustunli
ma'lumotlar bazasi. Grafik ma'lumotlar modellari.

S.HISOBLASH USULLARI FANI BO‘YICHA:

Xatoliklar manbalari. Absolyut, nisbiy va limit nisbiy xatolik. Qiymatli va
ishonchli raqamlar. Ishonchli ragamlar soni bilan limit nisbiy xatolik o’rtasida
bog’lanish. Amal xatoliklari. Funksiya xatoligi. Xatolikning teskari masalasi. Bir
noma’lumli tenglamalarning ildizlari chegaralari, ildizlarni taqribiy topish: oddiy
iterasiya. Nyuton, vatarlar usullari va modifikasiyalari. Chiziqli algebraik
tenglamalar sistemasi (ChATS)ni yechishning aniq usullari. Teskari matrisani
topish. ChATSni yechimini topishning iterasion usullari. Iterasion usullarning
yaqinlashishi va xatoligi. Funksiyalarni yaqinlashtirish usullari. Algebraik
ko’phadlar bilan yagqinlashtirish. Interpolyasion masala yechimining yagonaligi.
Logranj interpolyasion formulasi va xatoligi. Ayirmalar nisbati va ularning
Xossalarl. Nyutonning tengmas oraliglar uchun interpolyasion formulasi. Taqribiy
integrallash (6 soat). Karrali integrallarni hisoblash. Simpson kvadratur formulalari
va ularning xatoliklari. Interpolyasion kvadratur formulalar. Nyuton-Kotes tipidagi
kvadratur formulalar, trapesiya formulasi va ularning xatoliklari. Oddiy differensial
tenglamalar (ODT) uchun qo'yilgan chegaraviy masalalarni yechish usullari.
Variatsion masalaga Keltirish va variatsion usullar. Galyorkin, kollokatsiya, Rits
usullari. Chekli ayirmali sxemalar (ChAS) to'g'risida tushunchalar. Differentsial
operatorning chekli ayirmali (ChA) approksimatsiyasi. ChA masalaning qo'yilishi.
Approksimatsiya, korrektlik, turg'unlik, yaqinlashish va ular o'rtasida bog'lanish.
Bir o'lchamli issiglik o'tkazuvchanlik tenglamasini sonli yechish. To'lqin
tenglamasi uchun chekli ayirmali sxemalar. Chizigli bo'lmagan issiqlik
o'tkazuvchanlik tenglamasi uchun chekli ayirmali sxemalar tuzish Laplas
operatorini tekis va notekis to'rda approksimatsiya gilish. Puasson tenglamasi uchun
Dirixle ayirmali masalasi. Dirixle ayirmali masalasining turg’unligi va yaqinlasishi.
To'r tenglamalarni yechish usullari. Matritsali progonka usuli. Dekompozitsiya
usuli. Integral tenglamalarni yechish usullari.

ADABIYOTLAR RO‘YXATI
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hujjatlari. XML-elementlari. XML-sxemalar. XML ma’lumotlarini uzatish. XML
hujjatlarini ma’lumotlar bazasiga tasvirlash. JSON sintaksisi. JSON ma’lumotlar tipi.
JSON va relatsion ma’lumotlar bazasi. Relatison ma’lumotlarni JSON formatiga
o’tkazish. JSON ma’lumotlari bilan ishlash. JSON ma’lumotlari so’rovlari. JSON
ma'lumotlarini jadval formatiga o'tkazish

Ma’lumotlar bazasini administratorlash va xavfsizligini ta’minlash. Axborot
xavfsizligi. Ma’lumotlar bazasini boshqarish usullari. Ma’lumotlar bazasini
xavfsizligi ta’minlash usullari. Xavfsizlik siyosati. Ma'lumotlar bazasi xavfsizligini
ta'minlash uchun dasturiy ta'minot va texnikaviy vositalar.
Ma'lumotlar bazasi rivojlantirish texnologiyasining istigbolli yo'nalishlari. NoSQL.
Zamonaviy ma'lumotlar bazasining kamchiliklari. Postrelatsion ma'lumotlar model.
Obyektga yo'naltirilgan ma'lumotlar bazasi. SQLga yo'naltirilgan MBBT cheklovlari.
NoSQL ma'lumotlar bazasining asosiy turlari. Tarqatilgan ma'lumotlarni saqlash,
parchalash. Umumiy ma'lumotlar modellari., hujjatlarga yo'naltirilgan va ustunli
ma'lumotlar bazasi. Grafik ma'lumotlar modellari.

S.HISOBLASH USULLARI FANI BO‘YICHA:

Xatoliklar manbalari. Absolyut, nisbiy va limit nisbiy xatolik. Qiymatli va
ishonchli raqamlar. Ishonchli ragamlar soni bilan limit nisbiy xatolik o’rtasida
bog’lanish. Amal xatoliklari. Funksiya xatoligi. Xatolikning teskari masalasi. Bir
noma’lumli tenglamalarning ildizlari chegaralari, ildizlarni taqribiy topish: oddiy
iterasiya. Nyuton, vatarlar usullari va modifikasiyalari. Chiziqli algebraik
tenglamalar sistemasi (ChATS)ni yechishning aniq usullari. Teskari matrisani
topish. ChATSni yechimini topishning iterasion usullari. Iterasion usullarning
yaqinlashishi va xatoligi. Funksiyalarni yaqinlashtirish usullari. Algebraik
ko’phadlar bilan yagqinlashtirish. Interpolyasion masala yechimining yagonaligi.
Logranj interpolyasion formulasi va xatoligi. Ayirmalar nisbati va ularning
Xossalarl. Nyutonning tengmas oraliglar uchun interpolyasion formulasi. Taqribiy
integrallash (6 soat). Karrali integrallarni hisoblash. Simpson kvadratur formulalari
va ularning xatoliklari. Interpolyasion kvadratur formulalar. Nyuton-Kotes tipidagi
kvadratur formulalar, trapesiya formulasi va ularning xatoliklari. Oddiy differensial
tenglamalar (ODT) uchun qo'yilgan chegaraviy masalalarni yechish usullari.
Variatsion masalaga Keltirish va variatsion usullar. Galyorkin, kollokatsiya, Rits
usullari. Chekli ayirmali sxemalar (ChAS) to'g'risida tushunchalar. Differentsial
operatorning chekli ayirmali (ChA) approksimatsiyasi. ChA masalaning qo'yilishi.
Approksimatsiya, korrektlik, turg'unlik, yaqinlashish va ular o'rtasida bog'lanish.
Bir o'lchamli issiglik o'tkazuvchanlik tenglamasini sonli yechish. To'lqin
tenglamasi uchun chekli ayirmali sxemalar. Chizigli bo'lmagan issiqlik
o'tkazuvchanlik tenglamasi uchun chekli ayirmali sxemalar tuzish Laplas
operatorini tekis va notekis to'rda approksimatsiya gilish. Puasson tenglamasi uchun
Dirixle ayirmali masalasi. Dirixle ayirmali masalasining turg’unligi va yaqinlasishi.
To'r tenglamalarni yechish usullari. Matritsali progonka usuli. Dekompozitsiya
usuli. Integral tenglamalarni yechish usullari.
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Bakalavriat ta’lim yo’nalishi bitiruvchilarining ta’lim yo‘nalishi bo’yicha

umumkasbiy va ixtisoslik fanlaridan fanlararo yakuniy davlat attestatsiya sinovi

BAHOLASH MEZONLARI
Sinov topshirish shakli Yozma ish yoki test
Ajratilgan vaqt Yozma ish uchun 180 dagiqa
Savollar soni Yozma ishda 5 ta

“Yakuniy davlat attestatsiya sinovi bo’yicha umumiy baho har bir savolga 5
baholikda qo’yilgan baholar bo‘yicha o‘rta hisobda belgilangan me’yor asosida
baholanadi.

Har bir fan bo‘yicha savol javobi quyidagi mezon asosida 5 baholikda tizimda
baholanadi.

Savol Ball | Bitiruvchining bilim darajasi
ragami

Talaba mustaqil xulosa va qaror qabul qiladi,
jodiy fikrlay oladi, mustaqil mushohada yuritadi,
< olgan bilimini amalda qo‘llay oladi, fanning
(mavzuning) mohiyatini tushunadi, biladi, ifodalay
oladi, aytib beradi va fan bo‘yicha aniq tasavvurga
ega.

4 Talaba mustaqil mushohada yuritadi, olgan
1-5-savollar bilimini amalda qo‘llay oladi, fanning (mavzuning)
mohiyatni tushunadi, biladi, ifodalay oladi va aytib
beradi, fan (mavzu) aniq bo‘yicha tasavvurga ega.

3 Talaba olgan bilimini amalda qo‘llay oladi,
fanning (mavzuning) umumiy mohiyatni tushunadi,
biladi, ifodalay oladi va aytib beradi, noanigliklar
mavjud, fan (mavzu) bo‘yicha umumiy tasavvurga
ega.

2 Talaba - fan dasturini o‘zlashtirmagan, fanning
(mavzuning) mohiyatini tushunmaydi, fan (mavzu)
bo‘yicha tasavhlurga ega emas.




